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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

گزینه 1 1

تابع  خطی است. بنابراین تابع  تابعی چندجمله‌‌ای از درجۀ دوم است. دقت کنید در تابع‌‌های درجۀ

دوم آهنگ تغییرات متوسط در بازۀ  با آهنگ لحظه‌‌ای تغییر در نقطۀ  )وسط بازه( برابر

است.

بنا بر آنچه گفته شد، آهنگ تغییرات متوسط تابع  در بازۀ  با آهنگ لحظه‌‌ای تغییرات در 

برابر و اختلاف آن‌‌ها صفر است.

f (x)g(x)

[a , b]x = ​

۲
a + b

g(x)[−۱ , ۳]x = ۱

آکادمی فدویریاضی 453 دقیقه

1مشتق جامع
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گزینه 1 2

شیب ‌خط داده‌شده برابر با  است. برای آنکه این خط به خطوط مماس بر منحنی عمود باشد، باید

شیب‌ خط مماس بر منحنی برابر با  باشد )توجه: اگر دو خط بر هم عمود باشند، شیب آن‌ها قرینه و

معکوس یکدیگر است(.

، باید طرفین معادله را به توان 2 برسانیم: برای به دست آوردن 

، سمت راست معادله نیز نامنفی باشد: برای آنکه این معادله جواب داشته باشد، باید باتوجه‌به نامنفی بودن 

اشتراک جواب‌های به‌دست‌آمده برابر است با:

a + ۳ x −( ) ay = ۳ ⇒ y = ( ​)x −
a

a + ۳
​

a
۳

( ​)
a

a + ۳

( ​)
a + ۳

−a

شیب‌ خط مماس بر منحنی = f x =′ ( ) ​ =
۲ ​x + ۲۲

۲ × ۲x
​ =
​x + ۲۲

۲x
a + ۳

−a

x

​ =
x + ۲۲
۴x۲

( ​) ⇒
a + ۳

a ۲ ۴x =۲ ( ​) x +
a + ۳

a ۲ ۲ ۲( ​) ⇒
a + ۳

a ۲ x =۲
​

۴ − ( ​)
a + ۳

a ۲

۲( ​)
a + ۳

a ۲

x۲

​ ≥
۴ − ( ​)

a + ۳
a ۲

۲( ​)
a + ۳

a ۲

۰ ​

صورت کسر

نامنفی است
۴ − ( ​) >

a + ۳
a ۲ ۰ ⇒ −۲ < ​ <

a + ۳
a

۲

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

​ > −۲ ⇒ ​ + ۲ > ۰ ⇒ ​ > ۰ ⇒ a < −۳ ∪ (a > −۲)
a + ۳

a
a + ۳

a
a + ۳
۳a + ۶

( )

​ < ۲ ⇒ ​ − ۲ < ۰ ⇒ ​ < ۰ ⇒ a < −۶ ∪ (a > −۳)
a + ۳

a
a + ۳

a
a + ۳

−a − ۶
( )

a < −۶ ∪( ) (a > −۲) = R − [−۶, −۲]
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گزینه 1 3

fxبرای یافتن شیب خط مماس بر  در  از فرمول تعریف مشتق استفاده می‌کنیم. = ۱

f (a) = ​ ​ ⇒ f (۱) = ​ ​

′

x→a
lim

x − a
f(x) − f(a) ′

x→۱
lim

x − ۱
(x − ۱) log(x + ۹) − ۰۳

= ​ ​

x→۱
lim

​x − ۱
​(x + x + ۱) log(x + ۹) − ۰(x − ۱) ۲

= ​ (x +
x→۱
lim ۲ x + ۱) log(x + ۹) = ۳ × ۱ = ۳  شیب خط مماس 

x = ۱ ⇒ f(۱) = ۰ ⇒ m = ۳ , (۱ , ۰) ⇒ y − y ​ =۰ m(x − x ​)۰

⇒ y − ۰ = ۳(x − ۱) ⇒ y = ۳x − ۳ ​

x= ۰
y = −۳

گزینه 2 4

 ریشۀ سادۀ عبارت داخل قدر مطلق است، پس  در این نقطه، مشتق‌ناپذیر است: 

ضابطۀ  را به‌صورت دوضابطه‌ای می‌نویسیم:

ضابطۀ  را پیدا می‌کنیم:

نمودار آن به‌صورت زیر است:

x = −۱f−۱ ∈ ​/ D ​f ′

f

f (x) = ∣۲x + ۲∣ − x = ​ ​ ={
۲x + ۲ − x ; x ≥ −۱
− ۲x − ۲ − x ; x < −۱ ​ ​{

x + ۲ ; x ≥ −۱
− ۳x − ۲ ; x < −۱

f ′

f (x) =′
​ ​{
۱ ; x > −۱
− ۳ ; x < −۱
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گزینه 2 5

باید دنبال نموداری باشیم که فقط دو خط مماس افقی دارد. این ویژگی فقط در نمودار گزینۀ )2( وجود دارد:

گزینه 2 6

می‌دانیم مقدار مشتق در نقطه‌ای به طول  به معنای شیب ‌خط مماس بر منحنی در همان نقطه است و البته

شیب ‌خط برابر است با تانژانت زاویه‌ای که خط با جهت مثبت محور طول‌ها می‌سازد؛ بنابراین:

a

​ ​

f ۱ = m ​ = tan α = ​ ⇒ α = ۶۰′ ( ) d ۳ ∘

⇒ β = α + (۱۸۰ − ۱۰۵ ) = ۶۰ + ۷۵ = ۱۳۵∘ ∘ ∘ ∘ ∘

⇒ f ۴ = tan β = tan ۱۳۵ = −۱′ ( ) ∘
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گزینه 1 7

f (a) > ۰ , f (a) <′ ۰ ⇒ f(a).f (a) <′ ۰ ✓

f (b) > ۰ , f (b) >′ ۰ ⇒ f(b).f (b) >′ ۰

f (c) > ۰ , f (c) =′ ۰ ⇒ f(c).f (c) =′ ۰

f (D) = ۰ , f (D) <′ ۰ ⇒ f(D).f (D) =′ ۰

f (E) < ۰ , f (E) >′ ۰ ⇒ f(E).f (E) <′ ۰ ✓

f (F) > ۰ , f (F) >′ ۰ ⇒ f(F).f (F) >′ ۰

گزینه 3 8

گزینه‌ها را بررسی می‌کنیم:

؛ پس تابع و مشتق آن می‌تواند برابر باشد. گزینۀ "1": به ازای  و 

؛ پس برابر نیست. به ازای  و 

؛ پس تابع و مشتق آن می‌تواند برابر باشد. گزینۀ "2": به ازای  و 

؛ پس برابر نیست. به ازای  و 

؛ پس تابع و مشتق آن می‌تواند برابر باشد. گزینۀ "3": به ازای  و 

؛ پس تابع و مشتق آن می‌تواند برابر باشد. به ازای  و 

؛ پس تابع و مشتق آن می‌تواند برابر باشد. گزینۀ "4": به ازای  و 

؛ پس برابر نیست. به ازای  و 

f x >′ ( ) ۰ ← x > ۰y > ۰
f x <′ ( ) ۰ ← x < ۰y > ۰

f x >′ ( ) ۰ ← x > ۰y > ۰
f x >′ ( ) ۰ ← x < ۰y < ۰

f x >′ ( ) ۰ ← x > ۰y > ۰
f x >′ ( ) ۰ ← x < ۰y > ۰

f x >′ ( ) ۰ ← x > ۰y > ۰
f x >′ ( ) ۰ ← x < ۰y < ۰

گزینه 1 9

y =′
​ ​ ​ =

۳ ​

۳ ۵x − ​ + ۵( ۲ ۳x + ​x )
۲

۱۰x − ​

۲ ​۳x + ​x

۳ + ​

۲ ​x
۱

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

x=۱

​ =
۳ × ۴

۱۰ − ​

۴

​

۲
۷

​

۹۶
۷۳
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گزینه 3 10

شیب خط مماس در نقطۀ 3 برابر با 4 است که همان  می‌شود. حال حد خواسته‌شده در مسئله را مرتب

می‌کنیم:

f (۳)′

​ =
h→۰
lim

۶h
f ۳ − h − f ۳ + ۲h( ) ( )

​ ​ ×
h→۰
lim

−h
f ۳ − h − f ۳( ) ( )

​ −
۶

−۱
​ ×

۲h
f ۳ + ۲h − f ۳( ) ( )

​

۶
۲

= − ​f ۳ −
۶
۱ ′ ( ) ​f ۳ =

۶
۲ ′ ( ) − ​f ۳ =

۲
۱ ′ ( ) − ​ ×

۲
۱

۴ = −۲

گزینه 2 11

پس اگر  متناوب باشد، مشتق آن حتماً متناوب است؛ پس گزینۀ 1 و 4 بدیهی است، اما در مورد گزینۀ 3، به

مثال زیر دقت کنید:

واضح است که: 

اما باتوجه‌به اینکه شیب همۀ خط‌ها یک است، مشتق آن به این صورت می‌شود: 

پس گزینۀ 3 هم درست است ولی اگر از  که تابعی غیر متناوب است مشتق بگیریم، به

تابعی متناوب تبدیل می‌شود.

f x + T =( ) f x ​( )
از دو طرف

مشتق می‌گیریم
f x + T =′ ( ) f x′ ( )

f

f x + ۲ =( ) f x( )

f x + ۱ =′ ( ) f x′ ( )

f x =( ) x + Cx
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گزینه 2 12

مطابق شکل،  شیب خط مماس بر نمودار  در  و  هم شیب

خط مماس بر  در نقطۀ  است. پس:

f (۰)′f (x)x = ۰f (x ​)′
A

f (x)A

f (۰) >′ m ​ >۱ f (x ​)′
A

گزینه 2 13

، نقاط مشتق‌ناپذیر هستند. بنابراین بایستی نکته: در توابع  ریشه‌های سادۀ 

 یا فاقد ریشه باشد و یا دارای ریشۀ مضاعف، پس داریم:

ازطرفی باتوجه‌به اینکه  است، بنابراین عبارت  همواره بزرگ‌تر مساوی صفر می‌باشد.

پس:

حال می‌دانیم تابع درجۀ دوم با ضریب مثبت  بعد از رأس اکیداً صعودی خواهد بود، بنابراین:

بنابراین اشتراک دو بازه  است.

y = ∣f(x)∣f (x)

f(x) = ۴x −۲ mx + ۱

Δ ≤ ۰ ⇒ (−m) −۲ ۴(۴)(۱) ≤ ۰ ⇒ m ≤۲ ۱۶ ⇒ −۴ ≤ m ≤ ۴ (I)

Δ ≤ ۰۴x −۲ mx + ۱

y = ∣۴x −۲ mx + ۱∣ = ۴x −۲ mx + ۱

x۲

x =S ​ ≤
۸

−(−m)
​ ⇒

۴
۱

m ≤ ۲ (II)

−۴ ≤ m ≤ ۲

گزینه 4 14

آهنگ متوسط تغییرات تابع  در بازۀ  همان شیب خط واصل بین دو نقطه به طول‌های  و  بر نمودار

! پس شیب این خط برابر 4 می‌باشد و  است.  است، یعنی شیب همین خط 

، می‌دانیم که باید منحنی  را با خط  قطع از طرف دیگر برای پیدا کردن طول نقاط تلاقی  و 

دهیم:

 و  ریشه‌های این معادله هستند، پس:

f[a, b]ab

fy = mx − ۳m = ۴
abfy = ۴x − ۳

۳x − ۲x =۲ ۴x − ۳ ⇒ ۲x +۲ x − ۳ = ۰

ab

a +۳ b =۳ s −۳ ۳ps ​

s= ​ = ​a
−b

۲
−۱

p= ​ = ​a
c

۲
−۳

(− ​) −
۲
۱ ۳

۳( ​)( ) =
۲

−۳
۲

−۱
​ −

۸
−۱

​ =
۴
۹

− ​

۸
۱۹
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گزینه 1 15

نکته: توابع شامل جزء صحیح در نقطه‌ای به طول  که به ازای آن عبارت داخل جزء صحیح، عددی صحیح

شود، معمولاً ناپیوسته و مشتق‌ناپذیر است. زمانی تابع در  مشتق‌پذیر می‌شود که  طول  )نسبی(

، پشت جزء صحیح عامل صفرشونده از درجۀ 2 )یا بیشتر از 2( وجود عبارت داخل جزء صحیح بوده و یا در 

داشته باشد.

، حدود عبارت داخل جزء صحیح را می‌سازیم. داریم: ابتدا از روی حدود 

همان‌طور که مشاهده می‌کنید  در تنها  مقدار صحیح به خود می‌گیرد. چون در صورت مسئله به این

، پشت جزء صحیح عامل جمله اشاره شده است که تابع در این بازه مشتق‌پذیر است. پس باید در 

صفرشونده از درجۀ 2 قرار دهیم تا تابع در این بازه مشتق‌پذیر باشد. به عبارت دیگر  ریشۀ مضاعف

عبارت پشت جزء صحیح باشد. داریم:

درنتیجه حاصل  برابر است با:

x۰

x۰x۰min

x۰

x

۴ < x < ۸ ⇒ ​ <
۳
۴

​ <
۳
x

​

۳
۸

​

۳
x

x = ۶

x = ۶
x = ۶

از درجۀ۲ x = ۶ عامل صفرشونده در = (x − ۶) =۲ x −۲ ۱۲x + ۳۶ = x +۲ bx + c ⇒ ​ ​{
b = −۱۲
c = ۳۶

b + ۲c

b + ۲c = (−۱۲) + ۲(۳۶) = ۶۰

گزینه 4 16

در هر مسیر به‌طور جداگانه آهنگ تغییر لحظه‌ای و متوسط را بررسی می‌کنیم: )می‌دانیم آهنگ تغییر لحظه‌ای

شیب خط مماس و آهنگ تغییر متوسط شیب واصل بین دو سر بازه است(

مسیر "1":

آهنگ تغییر متوسط < آهنگ تغییر لحظه‌ای < 0

مسیر "2":

آهنگ تغییر لحظه‌ای < آهنگ تغییر متوسط < 0

مسیر "3":

0< آهنگ تغییر لحظه‌ای < آهنگ تغییر متوسط

مسیر "4":

0< آهنگ تغییر متوسط < آهنگ تغییر لحظه‌ای
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گزینه 2 17

ازآنجاکه  زمان و لذا همواره مثبت است، پس  و آهنگ رشد جمعیت همواره مثبت می‌باشد. اما

دقت کنید در یک بازۀ زمانی طولانی  داریم:

پس آهنگ رشد جمعیت در درازمدت، عدد مثبت بسیار کوچکی است.

f (t) = ​ =۳ t + k۲ (t + k)۲ ​۳
۱

⇒ f (t) =′
​(t + k) ×

۳
۱ ۲ − ​۳

۲

۲t = ​

۳ ​

۳ (t + k)۲ ۲

۲t

tf (t) >′ ۰
(t → +∞)

​ =
t→+∞
lim

۳ ​

۳ (t + k)۲ ۲

۲t
​ ​

∞
∞ هم‌ارزی پرتوان

​ ​ =
t→+∞
lim

۳ ​

۳ (t + k)۲ ۲

۲t
​ ​

t→+∞
lim

۳ ​

۳ (t )۲ ۲

۲t

= ​ ​ =
t→+∞
lim

۳ ​

۳ t۴

۲t
​ ​ =

t→+∞
lim

۳t ​۳
۴

۲t
​ ​ =

t→+∞
lim

۳t ​۳
۱

۲
​ ​ =

t→+∞
lim

۳ ​

۳ t
۲

​ =
+∞

۲
۰+

گزینه 3 18

باتوجه‌به تعریف مشتق تابع  در نقطۀ معلوم  می‌توان نوشت:

دقت کنید:  بنابراین 

y = g x( )x = ۲

g ۲ = ​ ​ = ​ ​

′ ( )
x→۲
lim

x − ۲
g x − g ۲( ) ( )

x→۲
lim

x − ۲
x − ۴ f x − ۰( ۲ ) ( )

= ​ x + ۲ f x = ​ x + ۲ × ​ f x
x→۲
lim ( ) ( )

x→۲
lim ( )

x→۲
lim ( )

= ​ x + ۲ × ​ x + −x = ۴ −۱ = −۴
x→۲
lim ( )

x→۲
lim ([ ] [ ]) ( )

f x =( ) ​ ​{
۰
−۱

; x ∈ Z
; x ∈ ​ Z/​ f (x) =

x→a∈R
lim −۱
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گزینه 3 19

شیب‌ خط گذرنده از دو نقطه به طول‌های  و  روی منحنی  برابر است با:

در صورت سؤال گفته شده این کسر با  برابر است:

برای اینکه خط گذرنده از دو نقطۀ  و  به خط مماس بر  در  تبدیل شود، کافی است

 به‌سمت صفر میل کند، پس:

x = ۲x = ۲ + kf

m = ​

۲ + k − ۲
f (۲ + k) − f(۲)

​

k + ۴
۱۲ − ۲k

m = ​

k + ۴
۱۲ − ۲k

x = ۲x = ۲ + kfx = ۲
k

f ۲ =′ ( ) ​ m =
k→۰
lim ​ ​ =

k→۰
lim

k + ۴
۱۲ − ۲k

​ =
۴
۱۲

۳

گزینه 4 20

ازآنجا که طبق فرض  است، باید  باشد؛ بنابراین  قابل قبول

نیست.

f (x) = x + ​ ⇒
f(x)

x
(f(x)) − xf(x) − x =۲ ۰

Δ = x +۲ ۴x ⇒ f(x) = ​(x ±
۲
۱

​)x + ۴x۲

x > ۰f (x) > ۰f (x) = ​(x −
۲
۱

​)x + ۴x۲

⇒ f(x) = ​(x +
۲
۱

​) =x + ۴x۲
​(x +

۲
۱

​)(x + ۲) − ۴۲

⇒ f (x) =′
​(۱ +

۲
۱

​) ⇒
​(x + ۲) − ۴۲

x + ۲
f (−۲ +′ ۲ ​) =۵ ​(۱ +

۲
۱

​)
۲

​۵
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گزینه 1 21

از تابع  مشتق می‌گیریم:

حد مشتق تابع را اطراف  به دست می‌آوریم:

درنتیجه مشتق تابع در اطراف  به‌صورت زیر است:

y = ۳ x − ۲

y = (x − ۲) ⇒​۳
۱

y =′
​(x − ۲) =

۳
۱

​۳
−۲

​

۳ ​

۳ (x − ۲)۲

۱

x = ۲

f (x) =
x→۲+
lim ′

​ ​ =
x→۲+
lim

۳ ​

۳ (x − ۲)۲

۱
​ =

۰+

۱
+∞

f (x) =
x→۲−
lim ′

​ ​ =
x→۲−
lim

۳ ​

۳ (x − ۲)۲

۱
​ =

۰+

۱
+∞

x = ۲

گزینه 3 22

y = ​ ​

۳ ۴x + ۱ به توان۳
y =۳ ۴x + ۱ ​

مشتق‌

می‌گیریم
۳y y =′ ۲ ۴ ⇒ y y =′ ۲

​

۳
۴
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شیب ‌خط را به دست می‌آوریم:

پس شیب‌ خط مماس در  برابر با  است، درنتیجه: 

از طرفی نقطه‌ای به طول 3 روی منحنی و خط مماس مشترک است:

پس مختصات این نقطۀ مشترک  است و درنتیجه: 

حالا حاصل عبارت خواسته‌شده را پیدا می‌کنیم:

۲y − ۳x = ۳ ⇒ y = ​x +
۲
۳

​

۲
۳

x = ۳​

۲
۳

f ۳ =′ ( ) ​

۲
۳

۲y − ۳x = ۳ ​

x=۳
۲y − ۹ = ۳ ⇒ y = ۶

۳, ۶( )f ۳ =( ) ۶

f f (۳) =( ′) f ۳ ×( ) f ۳ =′ ( ) ۶ × ​ =
۲
۳

۹

گزینه 4 24

f (x) =′
​

x − ۵x۳

(۲x + ۴) ​ − ​(x + ۴x)x − ۵x۳
۲ ​x − ۵x۳

۳x − ۵۲
۲

x=−۱
f (−۱) =′

​ =
۴

۲ × ۲ − ​(−۳)
۴

−۲

​ =
۴

​

۲
۵

​

۸
۵
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روش اول:

قرینۀ شیب ‌خط مماس برابر  است. بنابراین:

روش دوم:

 تابعی درجۀ 2 با محور تقارن  است، پس داریم:

، قرینۀ شیب‌ خط مماس رسم‌شده در  است. مطابق سهمی رسم‌شده، شیب‌ خط مماس در 

f x = ۴x − ۸x + ۳ ⇒ f x = ۸x − ۸( ) ۲ ′ ( )

f ۳ = ۸ ۳ − ۸ = ۱۶′ ( ) ( )

−۱۶

f x =′ ( ) ۸x − ۸ = −۱۶ ⇒ ۸x = −۸ ⇒ x = −۱

y = ۴x −۲ ۸x + ۳​ =
۲ ۴( )

− −۸( )
۱

x = ۳x = −۱

گزینه 1 26

ابتدا به کمک روابط محاسبۀ مشتق، مشتق تابع  را به دست می‌آوریم؛ سپس به‌جای متغیر عدد )1( را در

ضابطۀ به‌دست‌آمده قرار می‌دهیم:

g x( )

g x = ​ ⇒ g x =( )
​۳x − ۲x۴ ۳

−۲ ′ ( )
( )۳x − ۲x۴ ۳ ۲

−۲ ( ​) − (−۲)( ​)( )′ ۳x − ۲x۴ ۳ ۳x − ۲x۴ ۳ ′

⇒ g x = ​

′ ( )
۳x − ۲x۴ ۳

۰ + ۲( ​)۳x − ۲x۴ ۳ ′

( ) = ​ = ​۳x − ۲x۴ ۳ ′

۲ ​۳x − ۲x۴ ۳

(۳x − ۲x )۴ ۳ ′

۲ ​۳x − ۲x۴ ۳

۱۲x − ۶x۳ ۲

⇒ g x =′ ( ) ​ ⇒
​۳x − ۲x( ۴ ۳)۳

۱۲x − ۶x( ۳ ۲)
g ۱ =′ ( ) ​ =

​۳ − ۲( )۳

۱۲ ۱ − ۶ ۱( )۳ ( )۲

​ =
۱
۶

۶
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ابتدا مختصات نقطۀ A را پیدا می‌کنیم و بعد شیب خط مماس بر منحنی در A را می‌یابیم:

BC و درنتیجه طول پاره‌خط C و B و در معادلۀ خط مماس، عرض نقاط f با قرار دادن  در ضابطۀ تابع

حساب می‌شود:

دقت کنید طول ارتفاع مثلث ABC برابر با 3 خواهد بود؛ پس:

x = −۱ ⇒ f −۱ = ۱ ⇒ A −۱, ۱( ) ( )

f x = ​ ​ f −۱ = − ​

′ ( )
۲ ​−x

−۱ x=−۱ ′ ( )
۲
۱

⇒ y − ۱ = − ​ x + ۱ ⇒ y = ​x + ​ : معادلۀ خط مماس
۲
۱

( )
۲

−۱
۲
۱

x = −۴

f x = ​ ​ f −۴ = ۲( ) −x
x=−۴

( )

y = − ​x + ​ ​ y = ​ ⇒ BC = ​ − ۲ = ​

۲
۱

۲
۱ x=−۴

۲
۵

۲
۵

۲
۱

S ​ =
ABC

Δ ​ =
۲

​ × ۳
۲
۱

​

۴
۳
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حد داده‌شده همان تعریف مشتق در  است. می‌دانیم تابع  در  تابع ثابت بوده

و مشتق یا شیب‌ خط مماس در آن برابر صفر است.

دقت کنید که  در همۀ نقاط غیرصحیح که پاره‌خط افقی است مشتق صفر دارد و در نقاط صحیح

مشتق‌پذیر نیست.

x = ​۲f x =( ) x[ ]x = ​۲

f x =( ) x[ ]
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، مشتق تابع  را حساب می‌کنیم: با استفاده از رابطۀ 

آهنگ تغییر لحظه‌ای  در  برابر با  است که باید  شود:

، ضابطۀ  به‌صورت  درمی‌آید. آهنگ تغییر متوسط تابع  در بازۀ با جایگذاری 

 را حساب می‌کنیم:

( ​) =
cu + d
au + b ′

​ ×
(cu + d)۲
ad − bc

u′f

f (x) = ​ ⇒
​ + ۱x

a ​ − ۲x
f (x) =′

​ ×
( ​ + ۱)x ۲

a + ۲
​

۲ ​x
۱

fx = ۱۶f (۱۶)′
​

۴۰
۱

f (۱۶) =′
​ ⇒

۸
۱

​ ×
۲۵

a + ۲
​ =

​

۱
​۸

۱
​ ⇒

​

۵
۴۰
۱

a + ۲ = ۵ ⇒ a = ۳

a = ۳ff (x) = ​

​ + ۱x
۳ ​ − ۲x

f

[۱ , ۴]

​ =
۴ − ۱

f (۴) − f(۱)
​ =

۳

​ − ​

۳
۴

۲
۱

​

۱۸
۵
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محاسبۀ آهنگ تغییر مشکل است، ازطرفی تابع در نقطۀ  مشتق‌پذیر است و باتوجه‌به کوتاه‌بودن طول

بازه، آهنگ متوسط خواسته‌شده بسیار نزدیک به آهنگ لحظه‌ای در نقطۀ  است.

پس پاسخ گزینۀ "2" یا "4" است. ازطرفی باتوجه‌به نمودار تابع، آهنگ تغییر در این تابع نزولی است، پس پاسخ

گزینۀ "4" می‌باشد.

x = ۲
x = ۲

f (x) = ۳ ​ ⇒۴x + ۱ f (x) =′
​ ⇒

۲ ​۴x + ۱
۳ × ۴

f (۲) =′ ۲

f (x) = ۳ ​۴x + ۱


